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1. CIL ULOHY

Seznameni s analyzatorem SDH, kontrolou multiplexaémultiplexni funkceippienosu
technologii SDH. Rozebirana je téz funkce ukazaeebrazena celkéwhlavicka STM — ramce.

2. NAMERENE HODNOTY

A) Kontrola multiplexni funkce

ad 7) Stav identifikatdrna lis€ LEDs Currenttervené poplachy u:

MS, HP, LP oznamované jako RDI (oznamuje vzdalgmouchu). Poplachy se
objevuji diky zapojeni v laborafo(pristroj si ,fika“ ja nico vysilam, ale nic néfpimam).

ad 8) Vyznam a obsah &tivych bajti zahlavi

Zahlavi STM 1
oznaé.: |Al Al |A1l |A2 A2 A2 JO
hodnota: | F6 F6 |F6 |28 28 28 01
oznac.: Blv : El F1 RSOH
hodnota: | méni se FF FF
oznad.: D1 D2 D3
hodnota: | ff ff ff
oznad.: H1 H2 H3 H3 H3
hodnota: | 68 00 00 00 00
oznad.: B2 B2 |B2 |[K1 K2
hodnota: meéni se 00 06
oznad.: D4 D5 D6
hodnota: | ff ff ff
oznad.: D7 D8 D9 MSOH
hodnota: | ff ff ff
oznad.: D10 D11 D12
hodnota: | ff ff ff
oznad.: S1 M1 E2
hodnota: | 0B 00 ff

H1 az H3 — jsou sasti ukazetele AU pointer. Bajty H3 se uZivdjigotieke stuffingu.

Al, A2 - synchroskupina ramcového séeub
JO - identifikator pistupoveho bodu cesty
El, E2 - sluzebni hovorové kanaly




F1 - uzZivatelsky, udrzbovy kanal
D1 az D12- datovy komunikai kanal DCC (192 kbit/s pro RS a 576 kbit/s pro)MS
B1, B2 - kontrolni bajty chybovosti — metoda BBt (Interleaved Parity)

K1, K2 - signalizace automatického ochrannérepmani APS (Automatic Protection
Switching)

S1 - informace o kvaklitsynchronizaniho signalu
M1 - zpitné signaly ztraty kvality prégSiho muldexu

B) Kontrola demultiplexni funkce
VSe owieno, vSe OK (identifikatory svitily zelépzadna chyba...).

C) Analyza funkce ukazatele
ad 15) Vyrovnani zijimaného signalu — vSe OK (arhodnost nasstim LED owtena)
ad 16) — hodnoty ukazatele

. nula pro AU4 a
Transmitted TU12
Received AU4 0

TU12 11

ad 17) —¢etnost vyrovnani v zavislosti na frekwan odchylce

odchylka Cetnost relativni ¢etnost
(ppm) vyrovnani vyrovnani
0 3 0,00015
1 5 0,00025
5 17 0,00085
10 31 0,00155
20 59 0,00295
50 143 0,00715
100 283 0,01415
200 562 0,0281
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D) Analyza chybovosti — ad 18) provederibzvolené odchylce 319 ppm.

Vysledky monitorovani:

count Errored %
seconds

ECOD 0 0 ES 0 0

EFAS 0 0 SES 0 0

OOF 0 0 us 20 100

B1 0 0 DM 0 0

B2 0 0 EFS 0 0

MS REI 0 0

HP B3 0 0

HP REI 234 BE 0 0

LP B3 - AE 0 0

LP REI 50

BIP-2 124

EBIT 0

SLIP 20
ECOD - anomadlie, Error Code — naruseni kodu
OOF - anomalie, Out of Frame — chyby ve FAS (r&wyachr.) po dobu 5 a vice ratnc
MS REI - indikace, v bajtu M1ipnaSen piet detekovanych chyb BIP-24 (z ia2)
HP REIl - indikace, v bajtu G1 (bity 1 az 4epasSen p&et detekovanych chyb BIP-8 (z

bajtu B3)



LP REI - indikace, fenaSen piet detekovanych chyb pro VC-3 v bajtu G1 (bity 142
nebo pro VC-12 v bajtu V5 (bit 3)

BIP-2 - paritni kombinace dlgiglusné vrstvy

ES - Error Second, chybovéa sekunda

SES - Several Error Second, zvéaéihybova sekunda

U - Unaviable Second, nepouzitelna sekunda

DM - Degradation Mminute, degradované minuta

EFS - Error Free Second, sekunda bez vyskytu chyby
3.ZAVER

V této uloze jsme si mohli ndzarnyzkousSet praci s analyzatorem SDH a také nastaven
multiplexace toku E1 do ramiSDH. VSechna zadan&teni se zdéla dle navodu, az na
analyzu chybovosti, kde bylo vSedu paadku (nap. pri 318 ppm frekv. odchylky)anebo 100%
Spatré (pri uzitych 319 ppm frekv. odchylky).

Jako prakticky zajimavé a nazorné shledavam zobraahlavi a chybovych hlaseni u
struktury STM pimo na displeji analyzatoru.

Zajimaveé takeé bylo zobrazeni hodnot ukazateleyk&sSi problém s kolisajici fazi (odchylky
pienosovych rychlosti se vyrovnavaji pomoci kombim&re oboustranného stuffingizeného
ukazateli). Této problematice sénoval bod 16 réreni. Zneénu hodnoty u TU12 jsme
nezaznamenali, &o by k ni ale dochazet, pokud si neodpovid&gsp pirenosoveé rychlosti a
taktovaci frekvence mezi STM-1 analyzatorem aflgeacim muldexem. Ukazatel TU/PTR totiz
ukazuje fazovy vztah mezi virtualnim kontejnereirsitio a vySSihéadu (udava pomoci
dvojkového kédu polohu prvniho bajtu zahlavi rAméeformasnim poli ramce VC-4). Pokud
by se hodnota ukazatele zvySovala, dochazi k velatiu ,posunu” VC-4 v STM ramci ,,déf
(kladny stuffing), f < f,. F¥i snizovani hodnoty ukazatele je tomu naopak.
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Zahodné je takeé vystlit, proc jsou rektera mista v zahlavi STM rdmce prazdna.iNapAU
ukazatele (mezi sekcemi RS a MS) je taizatlu poZadavku na zachovani kompatibility se
standardem SONET, a proto se tyto byty nevyhodmocuj

Hodnota bajtu Bse néni z divodu uziti metody BIP (fidavé se pro kontrolu chybovosti rfap
tak, aby vysledny vystup ¢hsudy/lichy (dle metody) celkovy get byt)

Pri méfeni jsme si nezaznamenali relati¢etnosti z ndficiho gistroje, ale jsou dogteny na
zaklad toho, ze vime, Ze je to z celkovéhamo20 000 poélenim.
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